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Incoming 
Solar Radiation

Outgoing Earth 
Radiation

Earth’s Heat Budget

• Incoming and outgoing 
radiation must balance

• The atmosphere, clouds, 
and greenhouse gases 
keep us warm.



اثر گلخانه اي



حديپدیده هاي گرم شدن جهانی و ارتباط آن با 

شدن گرم

دما رطوبت
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تاثیرات
اي گلخانه 

شدت بارش

خشکسالی سیل
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از نگاه  2015رتبه اول ریسک جهانی از منظر اثرات اجتماعی در سال : بحران آب
مجمع جهانی اقتصاد 

ال در سال هاي قبل بحران آب بیشتر از منظر زیست محیطی مطرح بوده است، اما در س
.  معرفی گردیده استبر بحران هاي اجتماعی به عنوان یک عامل موثر  2015

از نگاه  2015رتبه اول ریسک جهانی از منظر اثرات اجتماعی در سال : آببحران 
مجمع جهانی اقتصاد 



موسسه آینده باننگاه از  1397مهم ترین مسئله ایران در سال : بحران تأمین آب

-امه برنسازمان مدیریت و زیست  محیطو ریزي برنامه امور آمایش، معاونت : منبع
ریزي کشور



پیامدهاي بحران آب

هبحران هاي زیست محیطی نظیر تالاب هاي هامون، شادگان، بختگان، گاوخونی و دریاچه ارومی

کاهش تولیدات کشاورزي و حرکت به سمت یک جامعه مصرف گراي شهري

بحران گرد و غبار

تخلیه روستاها

ناآرامی هاي اجتماعی و تبعات امنیتی آن

فرونشست زمین از بین رفتن زیرساخت هاي کشور

 هزینه بالاي تأمین آب شرب مناطق روستایی

تشدید حاشیه نشینی در شهرها

بیکاري کشاورزان و مهاجرت گسترده به شهرها

خالی شدن مرزهاي شرقی کشور

را متاثر  اقتصادو  اجتماع ،زیست محیطمشکلات ناشی از بحران آب سه حوزه 

.کرده است

-امه برنسازمان مدیریت و زیست  محیطو ریزي برنامه امور آمایش، معاونت : منبع
ریزي کشور



آب ایرانمنابع مروري بر وضعیت 



ر آثار ناشی از پدیده تغییر اقلیم ب
بخش هاي مختلف 



تغییر اقلیم ؛ تغییر بدون ابهام و روشن 

.می باشددر میانگین دماي سطح کره زمین 



تغییرات در میانگین دماي سطح کره زمین

ثبت شده سال هاي عنوان گرم ترین به  2000منتهی به سال سال  12سال از  11
.در کره زمین بوده است

50 years            0.128oC

100 years           0.074oC

Period        Rate / decade







•
اثرات جهانی تغییر اقلیم



شاورزيپیش بینی اثرات تغییر اقلیم بر کاهش تولیدات ک
2055تا  2046در سال هاي 

16

.  درصد کاهش خواهد یافت20برآوردها نشان می دهد میزان تولیدات کشاورزي ایران، تا 



میلادي نسبت به دوره آماري 2039تا  2010تغییرات بارش کشور طی دوره 

- LARSمدل( WG(



میلادي نسبت به دوره آماري 2039تا  2010تغییرات دماي کشور طی دوره 

- LARSمدل( WG(



 ایجاد خشکسالی ها و سیلاب ها ( تغییر در مدت، شدت و زمان بارش(

تغییر در حجم، زمان وقوع و مدت رواناب

 بالا آمدن سطح آب اقیانوسها و از دست رفتن زمین هاي ساحلی و تداخل آب شور و شیرین و 

ایجاد مشکلات در تامین آب شرب

ازنکاهش ذخایر برفی در کوهستان ها و لزوم تجدید نظر در برنامه ریزي و نحوه بهره برداري از مخ

تغییر در میزان تبخیر و تعرق از سطح گیاهان و تغییر در مقادیر نیاز آبی گیاهان

تغییر و افزایش نرخ تبخیر از سطح دریاچه ها، مخازن سدها

افزایش مصرف و تقاضاي آب شرب و بهداشت

و منابع آبهیدرولوژي اثرات تغییر اقلیم بر چرخه 



طوفان گونو

)1386خردادماه  18تا  16(

م نشانه اي از تاثیرات تغییر اقلی
در ایران؟





جنوب استان سیستان و بلوچستانبارندگی گونو و بارندگی بلندمدتمقایسه اي نمودار  
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سپیش بینی روند تغییرات در حجم رواناب رودخانه ایندو

23



چه باید کرد؟
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کتاب

سازگاري با تغییر اقلیم 

در بخش آب



ر سند راهبردي سازگاري با تغیی
اقلیم سازمان عمران آمریکا 
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رویکردهاي پیشنهادي

در ساختار سازمانی سازگاري با تغییراقلیم



سیر تکوین مدیریت منابع آب

28

فاز افزایش عرضه فاز مدیریت تقاضا فاز سازگاري

راستحصال آب بیشت افزایش راندمان مصرف تخصیص شایسته تطبیق با کمبودها
زمان

1 2

کالاي مجانی

عرضه بدون کنترل

کالاي اقتصادي

هزینه تولید، عرضه و تقاضا: قیمت تابع

کالاي نادر

عرضه کنترل شده

:ارزش آب

خودکفایی و استقلال در تأمین غذا آب مجازي+ امنیت غذا 

:راهبرد تولید غذا

:وضعیت منابع آب

ابعاز بین رفتن من/ کاهش منابع احیاء و تعادل بخشی منابع در سطح ملی

هیدرولوژیست ها/ مهندسین:تخصص هاي مورد نیاز براي مدیریت منابع آب

حقوق دانان/ سیاست مداران

اکولوژیست ها

اقتصاددانان/ جامعه شناسان



29

UNESCAP, 2002مشخصات حکمرانی خوب بر اساس 

UNDP, 1997سه ارزش کلیدي حکمرانی بر اساس 

پاسخگویی، شفافیت و مشارکت   

ویژگی هاي حکمرانی خوب در منابع جهانی







 بعد از ساخت و
پیش از ساز

ساخت و ساز

زمان

ی
دب
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آب هاي سطحی در شهر تهرانچالش هاي مدیریت 

عدم توجه به محدودیت ظرفیت تامین نیاز آبی  -



تهران
mm 220بارندگی 

فنیکس 
 210mmبارندگی 

سازگاري با اقلیم؟

GDP P $/  = 47,284 GDP P $/  = 4741

International Monetary Fund (2101)
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تهران
mm 220بارندگی 

 (Phoenix)فنیکس 
 210mmبارندگی 

؟



 450ه فضاي سبز شهري در آمریکا با میانگین بارش سالان
میلی متر

 120ه فضاي سبز شهري در ایران با میانگین بارش سالان
میلی متر

ده از چمنتعدیل استفاو استفاده از طراحی محیط و منظر متناسب با شرایط 

36



مدیریت رواناب شهريفضاي سبزکشاورزي

رواناب و تبخیر طریق از آب هدر رفت از جلوگیري  

آب مصرف کم عناصر کاربرد

نیمه خشک و خشک مناطق طبیعت سیماي از گرفتن الگو  

بومی گیاهان از استفاده با هوشمندانه محوطه سازي  

)Xeriscape(طراحی خشک منظر 

دیل استفاده از طراحی محیط و منظر متناسب با شرایط و تع
استفاده از چمن



بانک آب

وان از دیدگاه اقتصادي ایده اصلی یک بانک آب این است که آب به عن
د و یک سیستم، زمانی که کارآم. یک کالا اقتصادي شناخته می شود

عادل بدون دخالت دولت باشد، عرضه و تقاضا براي یک کالاي خاص را مت
بازار  می کند، مشابه کالاهایی مانند گندم یا سیب زمینی که از طریق

.دخریداري شده یا فروخته می شوند، درارتباط با آب نیز عمل می گرد



آریزونامنطقه پروژه چاندلر، 

 شده یینتب برنامه صورت به آمریکا استرالیا، اسپانیا، کشورهاي در فرآیند این
 که است ازمناطقی متحده ایالات در آریزونا ایالت .است ااجر حال در قانونی

 ورکش این در مناسب بازدهی با موفق هژپرو و شده انجام آن در آب بانک طرح
 هب که است کرده ایجاد نظارتی و نهادي چارچوب یک آریزونا ایالت .می باشد
.اجراست حال در بزرگ مقیاس



نمونه اي از پروژه بانک آب در 
) امریکا(کالیفرنیا



مهندسی رودخانه

راهبرد هاي سازگازي با تغییر اقلیم



احداث شده جهت مقابله با سیلابتخریب قسمتی از دیوار سنگی 





1391آبان  24و  23سیلاب 



1388فروردین  11-سیلاب قم  



سوالاتی که بایستی در ارتباط با اثرات 
تغییر اقلیم پاسخ داد



سوالاتی که بایستی در ارتباط با اثرات تغییر اقلیم پاسخ داد

 بیلان م،اقلی تغییرات از ناشی دما، و بارش مکانی و زمانی توزیع و مقدار در تغییرات به توجه با
کرد؟ خواهد تغییر چگونه زیرزمینی و سطحی آب هاي منابع

تغییر اقلیم بر تولید برق نیروگا ه هاي برق آبی چه تأثیري خواهد گذاشت؟

1

2

أثیري تغییر اقلیم بر توجیه پذیري طرح هاي انتقال بین حوضه اي و سد هاي در حال ساخت چه تـ
می گذارد؟

برنامه ریزي هاي منابع آب چگونه با لحاظ اثرات تغییر اقلیم تغییر خواهند کرد؟

3

4

سـتی حفاظت از منابع آب، رودخانه ها و آبخوان هاي کشور با لحاظ اثرات تغییر اقلیم چگونـه بای
انجام شود؟

ب نیاز به با لحاظ اثرات تغییر اقلیم بسیاري از دستورالعمل ها، آیین نامه ها و آستانه ها در بخش آ
تغییر خواهند داشت، چگونه و طی چه برنامه اي بایستی این تغییرات را اعمال نمود؟

5

6



ی ضروري با بروز اثرات تغییر اقلیم، تدوین برخی استانداردها، آیین نامه ها و دستورالعمل هاي فن
اشد؟ بنظر می رسد؟ آنها کدامند و  اولویت بندي و نحوه تدوین آنها طی چه برنامه اي بایستی ب

ییراتی در رابطه تغییر اقلیم و اثرت آن با قانون جامع آب و قانون توزیع عادلانه آب چیست؟ چه تغ
ت نمود؟این قوانین لازم است تا سیستم مدیریت منابع آب را با لحاظ اثرات تغییر اقلیم مدیری

7

8

 و استراتژي ها چه آب، منابع پایدار مدیریت راستاي در و اقلیم تغییر آثار مدیریت جهت
است؟ لازم )آب بخش مدیران براي( جدیدي ابزارهاي

ین اثرات تغییر اقلیم بر تغییرات کیفـی منـابع آب هـاي سـطحی و زیرزمینـی چیسـت؟ تـدو
 راهنمایی در این زمینه که حاصل اجراي مدل هاي مربوطه طی سناریوهاي محتمل باشد ضروري

.به نظر می رسد

9

10

انی و مکانی ساختارهاي اقتصادي جوامع بر مصارف آبی مشخصی شکل یافته اند، با تغییر بیلان زم
کارهـاي منابع آب، چگونه آثار اقتصادي منفی ناشی از تغییر اقلیم قابل ارزیابی خواهـد بـود؟ راه

مدیریت تقاضا جهت تسکین اثرات تغییر اقلیم چه هستند؟

11

سوالاتی که بایستی در ارتباط با اثرات تغییر اقلیم پاسخ داد



 میان ضتعار بروز اقلیم تغییر اجتماعی و نهادي اثرات اولین از که است داده نشان جهانی تجارب
 از بسیاري ،آبی بیلان توزیع و مقدار در تغییر چراکه است، استانی  بین و استانی درون ذي نفعان
 آب خشب سازمانی و نهادي ترتیبات و ساختارها .می سازد ناکارآمد را قبلی برنامه هاي و ترتیبات

 اثر در سازمانی تعارضات و اجتماعی منفی اثرات بروز از مانع تا کنند تغییر بایستی چگونه
شوند؟ اقلیم تغییر از ناشی پیامدهاي

 وسازين و تجهیز نیازمند آبی اکوسیستم با آن اندرکنش و اقلیم تغییر اثرات پایش جهت
 این در ورکش نیازهاي پاسخگوي تا باشد چگونه پایش سامانه می باشیم، خود پایش شبکه هاي

  باشد؟ زمینه

12

13

سوالاتی که بایستی در ارتباط با اثرات تغییر اقلیم پاسخ داد


