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Introduction to Repair Methods



Patch Repairوصله هاي موضعی
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Rerounding



Rerounding - Continued



Injection تزریق



Injection تزریق



Chemical Stabilization تثبیت شیمیایی



Root Cutting Deviceروبات برش ریشه ها



Introduction to Renovation Methods
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Sprayed Liningsپوششهاي پاششی در محل



)ادامه(پوششهاي پاششی در محل 



)ادامه(پوششهاي پاششی در محل 



Close-fit linings

Procedure

1. Inversion of the CP-Line

2. Heating up under Pressure

3. The Cool-Down is followed by 
Openning

1 2 3





Swaged liners  کاهش قطر و رانش پوششهاي لوله اي شکل پذیر













Continuios and segmental Sliplining  راندن پوششهاي پیوسته و قطعات لوله



Liner Pipe
In Position 
In Lead in 
Trench



Liner Pipe Entering Reduction Dia.



35 Tonne 
Capacity
Winch Pack



Completed 
Liner
Section





Continuous and segmental Sliplining

GRP LINING
 Insertion of GRP section. Ideal for mid range 

diameters where a reduction in diameter is  

Permissible and length is less.

LIMITATIONS: -

• Require large excavation pits for 

“Entry”.

• Moulding and production of sections 

requires an extended lead time.

• Installation can be a time consuming 

procedure.

• Relatively Expensive.

 



Continuous and Segmental Sliplining  راندن پوششهاي پیوسته و قطعات لوله



Spirally Wound Linings پوششهاي نواري مارپیچ



UPVC SPIRAL LINING:

 Leading  man entry Technology 
with UPVC spiral wound liner.

 
 It is fast, economic, 

accommodates any shape and 
size of drain and provides a 
permanent structural repair.

 LIMITATIONS: 
 Can be installed above 900 mm. 

dia. only.



START OF LINING



INSERTING UPVC COIL 



COIL FED THROUGH MAN-HOLE



COIL ENTERING 



LINING IN PROGRESS



POSITIONING OF PANELS BY JOINTING STRIP



CONTINUATION OF NEXT COIL



OPENING AT MAN-HOLE



ACCESS THROUGH LINED MAN-HOLE



VIEW  BEFORE GROUTING



DRILLING HOLES FOR GROUTING



HOLE FOR GROUTING



GROUTING IN PROGRESS



PLUGGING THE GROUT HOLE



CROSS-SECTION OF GROUT BEHIND COIL



GROUT FILLING A CRACK BEHIND LINER



BEFORE                           AFTER 



BEFORE             AFTER



VIEW AFTER COMPLETION OF LINING



4 X 6 MTRS. ARCH DRAIN



4 X 6 MTRS. ARCH DRAIN



3 MTRS. DIA. CONCRETE DRAIN



4 MTRS. DIA.  RCC  CULVERT



2.5 MTRS. DIA. CONCRETE PIPE



PRE-FABRICATED STEEL REINFORCEMENT



PRE-FABRICATED UPVC REINFORCEMENT



CONVENTIONAL REINFORCEMENT



LINING ON CONVNTIONAL REINFORCEMENT





Spirally Wound Linings

)ادامه(پوششهاي نواري مارپیچ
 



CIPP (Cured In Place Pipe) پوششهاي عمل آوري شده در محل



CIPP (Cured In Place Pipe) پوششهاي عمل آوري شده در محل



CIPP (Cured In Place Pipe) پوششهاي عمل آوري شده در محل

 UVعمل آوري با 



بهسازيبرايانتخاب شده محورهاي



CIPPوضعيت شبكه در پايلوت انتخابي قبل از اجراي 

(SAP)و بيرون زدگي سنگدانه ها خوردگي

يكعدالت خيابان–بندرعباس 

ده محل پيش بيني ش

انشعاباتبراي



(SAP)و بيرون زدگي سنگدانه ها خوردگي

يكعدالت خيابان–بندرعباس 

CIPPوضعيت شبكه در پايلوت انتخابي قبل از اجراي 



(OJ)اتصالات باز و فرسوده 

فجرخيابان–بندرعباس 

CIPPوضعيت شبكه در پايلوت انتخابي قبل از اجراي 



(I)به داخل لوله ها نشتابورود 

فجرخيابان–بندرعباس 

CIPPوضعيت شبكه در پايلوت انتخابي قبل از اجراي 



در پايلوت بندرعباسUVعمل آوري رزين با اشعة 



بازگشايي انشعابات



ابات روبات بازگشايي انشع

در پروژه بهسازي 

سفاضلابروهاي بندرعبا



باسهدايت روبات بازگشايي انشعابات در پروژه پايلوت بندرع



دوربينبا شبكهبازرسي

CCTV  پايلوتدر پروژه

بندرعباس



قبل از عمليات بعد از عمليات

جرفخيابان-بندرعباس 

جرفخيابان-بندرعباس 

جرفخيابان-بندرعباس 

جرفخيابان-بندرعباس 



قبل

بعد

يكعدالت خيابان–بندرعباس 

يكعدالت خيابان–بندرعباس 

ژه در پروبهسازيعمليات

بندرعباسپايلوت



Introduction to Replacement Methods
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Pipe Burstingشکافت لوله



Pipe Eating



Pipe Eating



Pipe Eating



Pipe Rammingکوبش لوله



Impact Moling -4-4موشکهاي کوبشی–4-4



HDD4-5- Horizental Directional Drillingحفاري هدایت شونده موسوم به –4-5
Offlineline steerable 



 سکوي حفاري روي تریلر در حال نصب



انواع متعارف برقو هاي مورد استفاده



شفت ابتدایی و سیستم برگشت گل



Guided Auger -6-4اوگر هدایت شونده–4-6
1 2

3 4

Offlineline steerable 



Microtunneling -7-4میکروتونلینگ–4-7
Offlineline steerable 







قابلیت کاربرد براي آدم روها و انشعابات

انشعاباتآدمروهاهافاضلابرو  



 قطر فاضلابرو موجود

 
قطر فاضلابرو موجود

maxmin



 شکل و قابلیت بازدید از شبکه

 شکل و قابلیت بازدید از شبکه

circularNon-circularMan entryNon man Entry  



سازگاري جنس فاضلابرو موجود با روش بهسازي



توانایی بهسازي سازه اي و آببندي فاضلابرو

توانایی بهسازي
آببنديسازه اي
 



قطر و سطح مقطع بعد از بهسازي

قطر و سطح مقطع بعد از بهسازي
کاهش یافتهربدون تغییتهافزایش یاف
 



قابلیت کاربرد زیر سطح آب زیرزمینی

 
مینیقابلیت کاربرد زیرسطح آب زیرز

خیربلی



بندي روشهاي نوینارزیابی و طبقه
هاي فاضلاببهسازي شبکه

تناسب نوع خاك

تناسب نوع خاك
همه انواع خاكسختمتوسطنرم  



فضاي کاري مورد نیاز

مترمربع100، براي فضاي لازم به میزان کمتر از کوچک

متر مربع300تا 100، براي فضاي لازم بین متوسط

متر مربع800تا 300، براي فضاي لازم بین بزرگ

باز مترمربع و یا روشهاي ترانشه800، براي فضلاي لازم بیش از کل طول خط

 





بیشترین طول قابل اجرا از محل استقرار

Max=?

راربیشترین طول قابل اجرا از محل استق
)m(نامحدود

 
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				Direct Cost		Construction time		Supervisional 
Control

		Open trench		1		1		1

		Conventional 
Tunneling		0.8		0.6		0.3

		Trenchless methods		3		0.2		1.5
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جنس فاضلابرو جدید
۱۴PVCسنگي۱
پلي اتیلني۱۵آجري۲
رزین اپوكسي۱۶رسي۳
رزین پلي استر۱۷بتني۴
۱۸Polyester feltبتن مسلح۵
)GRP(پلاستیكي مسلح بھ الیاف فولادي۱۹آزبست سیمان۶

الیاف شیشھ۲۰فروسیمان۷
)PRC(بتن پلیمري۲۱)GRC(سیماني مسلح بھ الیاف شیشھ۸

۹Grey cast iron۲۲basalte
)PP(پلي پروپیلن۲۳چدني شكل پذیر۱۰

ھمھ انواع جنس ھا۲۴فولادي۱۱
ھیچ كدام از انواع جنس ھا۲۵فولادي زدزنگ۱۲

پلاستیكي۱۳



عملکرد هیدرولیکی پس از بهسازي

يقبل از بهساز

يبعد از بهساز

عملکرد هیدرولیکی پس از بهسازي
ارتقاربدون تغییکاهش
 



میزان حفاري مورد نیاز

میزان حفاري مورد نیاز
حفر ترانشهحفاري شفتبدون حفر  



نیاز به شستشو قبل از کاربرد روش

نیاز به شستشو قبل از کاربرد روش
دنشستشو و خشک شادشستشوي زیمشستشوي کشونیاز به شستبی
 



نیاز به گشودن مجدد محل انشعابها

 
ابهانیاز به گشودن مجدد محل انشع

خیربلی



نیاز به حضور عوامل انسانی در زیر زمین

 
یننیاز به حضور عوامل انسانی در زیر زم

خیربلی



قابلیت وجود انحنا در مسیر

 
یرقابلیت وجود انحنا در مس

خیربلی



COMPARATIVE   CHART





مشكل 
ي هيدروليك
دارد

مشكل 
سازهاي 

دارد

نيجايگزي

وفاضلابر

مشكل 
ي هيدروليك
ندارد

مشكل 
سازهاي 

دارد

نوسازي

سازه 
وفاضلابر

مشكل 
ي هيدروليك
دارد

مشكل 
سازهاي 

ندارد

تقويت 
ظرفيت 
يهيدروليك

حالت اول

حالت دوم

حالت سوم

:كيراه حلهاي تقويت ظرفيت هيدرولي

احداث فاضلابرو كمكي-۱
استفاده از سريزهدايت جريان-۲
مخازن نگهداري موقت فاضلاب-۳



خطوط لولهيبازساز-استاندارد ايران يملسازمان 
يکيپلاستيلوله گذاريسامانه ها| يگروه کاربرد۷استاندارد در ۲۰

شماره استاندارد بر اساس نوع شبکه و روش—ينيرزميزيشبکه هابازسازی

يگازرسان يآب رسان يزهکشفاضلاب و 
تحت فشار

يزهکشفاضلاب و 
ثقلي بازسازیروش / عنوان قسمت 

23014–1 19066–1 19065–1 18098–1 اتيکل

23014–2 19066–2 19065–2 18098–2 وستهيپيلوله هابا يداخليپوشش ده

23014–3 19066–3 19065–3 18098–3 جفت شوندهيلوله هابا يداخليپوشش ده

— 19066–4 19065–4 18098–4 پخت شونده در محليلوله هابا يداخليپوشش ده

— — — 18098–7 يچيده شونده مارپيچيپيلوله هابا يداخليپوشش ده

انطباقيابيو ارزينيگزي، جايطراح

18343 ينيگزيجاو ينوسازو کاربرد سامانه ها در يطراحو اطلاعات يرده بند و انتخاب سامانهيطراح

22946–1 شکافت لوله و استخراج لوله: خطر يمسدر ينيگزيجا بدون ترانشهينيگزيجا

22946–2 يکوبه اموش وار يحفارو ر يت پذيهدايافقيحفار: خطر يمساز رون يبينيگزيجا بدون ترانشهينيگزيجا

23099–1 )PE(لن ي اتيپلمواد —خطوط لوله موجود يبازسازيسامانه هاانطباق يابيارز انطباقيابيارز



Thank You for 
Your Attention
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